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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Betrieb 
mehrerer Gerate an einer gemeinsamen Datenleitung 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Art Eine solche Anordnung ist bereits aus dem Artikel 
von P. Rutishauser: "Der Aufbau von Bus-Systemen"; in: 
Elektroniker Nr.5(t977)Seiten EL 7-EL 15 bekannt 

Die Zusammenschaltung mehrerer Gerate, von de- 
nen jeweils in unregelmaBigen Zeitabstanden Daten auf 
die Datenleitung ausgegegeben werden sollen, erfor- 
dert eine zusatzliche Steuerung der Zugriffe der einzel- 
nen Gerate auf die Datenleitung, da nicht mehrere Ge- 
rate gleichzeitig auf die Datenleitung beaufschlagen 
durfen. 

In dem eingangs genannten Artikel von P. Rutishei- 
mer sowie in dem Artikel von K. Fuchs: "Wie funktio- 
niert der IEC-Bus?"; in: Elektronik, Heft 4 (1975), S. 
72-78 wird eine Anordnung zum Betrieb mehrerer Ge- 
rate an einer gemeinsamen Datenleitung in Form eines 
Bus-Systems beschrieben, das mit einer Steuereinrich- 
tung versehen ist, die tiber Organisationsieitungen, die 
von der Datenleitung getrennt sind, auf Anforderung 
eines oder mehrerer der angeschlossenen Gerate je- 
weils eines dieser Gerate aktiviert, wobei die Gerate mit 
Organisationsadressen versehen sind. Dabei ist der eine 
Teil der Organisationsadressen als AdreBleitungen fur 
die Organisationsadressen der Gerate ausgebildet lind 
der andere Teile der Organisationsieitungen als Instruk- 
tionsleitungen zur Obermittlung bzw. zum Empfang von 
Befehlen und Anweisungen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine An- 
ordnung der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 be- 
schriebenen Art anzugegben.die auf einfache Weise mit 
mdglichst geringem Aufwand die Steuerung der Gera- 
tezugriffe auf die Datenleitung bei gleicher Zugriffs- 
chance fur alle Gerate gewahrleistet 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschrieben. 
Die Unteranspniche beinhalten vorteilhafte Ausgestai- 
tungen und Weiterbildung der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung bendtigt neben 
den AdreQleitungen mit nur zwei weiteren Organisati- 
onsieitungen ein Minimum an Verbindungsleitungen. 
Der zusatzliche Aufwand fur die Steuereinrichtung be- 
schrankt sich im wesentlichen auf einen AdreBzahler, 
der gemaB einer gunstigen Ausuhrungsform ein einfa- 
cher getakteter Binarzahler ist Dies ermdglicht die In- 
tegration der Steuereinrichtung in jedem der Gerate 
ohne nennenswerte Aufwandssteigerung. Dadurch wird 
ein zusatzliches SteuergerSt vermieden und jedes der 
angeschlossenen Gerate kann als Steuergerat einge- 
setzt werden. Fur die Integration der Steuereinrichtung 
werden keine zusatzlichen Anschlusse erforderlich, da 
die Steuereinrichtung keine gesonderten Verbindungs- 
leitungen zu den einzelnen Geraten benotigt und daher 
gerateintern an die Organisationsieitungen angeschlos- 
sen ist. Die Anzahi der gleichzeitig an der Datenleitung 
betreibbarer Teilnehmergerate ist durch die Anzahi der 
verfugbaren Organisationsadressen begrenzt. Die tat- 
sachliche Anzahi der uber die Organisationsieitungen 
verbundenen Gerate kann wesentlich grofler sein, weil 
die Organisationsadressen wechselnd zugeteilt und ver- 
andert werden kdnnen, so daB Gerate nach Bedarf als 
Teilnehmer an- oder abgeschaltet werden kdnnen. 

Die Erfindung findet besonders vorteilhaft Anwen- 
dung in einem Nachrichtensende-/empfangssystem mit 
mehreren Sende- und/oder Empfangsgeraten, die zu ei- 
ner ersten Anordnung der erfindungsgemaflen Art zu- 
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sammengefaBt sind, und mit mehreren Bediengeraten, 
die zu einer zweiten Anordnung der erfindungsgema- 
Oen Art zusammengeschaltet sind, wobei die beiden An- 
ordnungen flber zwei Datenleitungen mit entgegenge- 
setzten Obetragungseinrichtungen zur Obertragung 
von Sende- und/oder Empfangsinformationen und Steu- 
ersignalen ggf. auch uber grdflere Entfernungen ver- 
bunden sind. 

Die Erfindung ist an einem Ausfuhrungsbeispiel aus 
dem als besonders vorteilhaft angegebenen Anwen- 
dungsfall unter Bezugnahme auf die Abbildungen noch 
weiter veranschaulicht Dabei zeigt 

Fig. 1 den Aufbau eines Nachrichtenempfangssy- 
stems 

Fig. 2 die erfindungswesentliche Ausstattung eines 
Einzelgerates 

Fig. 3 den Funktionsablauf bei einer erfindurigsgema- 
Qen Anordnung. 

Bei dem Nachrichtenempfangssystem in Fig. 1 sind 
die Empfanger El bis E5 uber Kabel KE miteinander zu 
einer Anordnung der erfindungsgemaBen Art zusam- 
mengefaBt Die fCabel KE umfassen die Organisations- 
ieitungen OL als auch die Datenleitungen DL (vgL 
Fig. 2). Die Kabel sind erforderlichenfalls beim letzten 
Gerat der Reihe mit AnschluBwiderstanden W verse- 
hen. 

Vom Empfanger El fuhrt ein Kabel zum empfanger- 
seitigen Verteiler VE. wo die Datenleitungen DL mit der 
Fernleitung F verbunden und die Organisationsieitun- 
gen abgetrennt werden. Die Leitung F ermoglicht Da- 
tenverkehr in beide Richtungen. Ihre Lange ist im Grun- 
de beliebig. Es kann sich auch dann urn eine Funkverbin- 
dung handeln. Obertragungstechniken sind aus dem 
Stand der Technik hinlanglich bekannt. Am anderen En- 
de der Leitung F sind die .Bediengerate Bl, B2, B3 in 
gleicher Weise wie die Empfanger mit Kabeln KB zu 
einer Anordnung der erfindungsgenaBen Art zusam- 
mengefaBt und uber den bediengerateseitigen Verteiler 
VB mit der Leitung F verbunden. In einem der beiden 
Verteiler werden die Sende- und Empfangsleitungen ge- 
kreuzt 

Bei den Empfangern handeit es sich beispielsweise 
urn fernkommandierbare automatische Peiler oderTe- 
legraphieempfanger mit unterschiedlichem Empfangs- 
frequenzbereich oder unterschiedlicher Ausrichtung 
der angeschlossenen Antenne. Die Empfanger stellen 
srlbststanig oder auf Aufruf durch eines der Bediengera- 
te Datentelegramme, wie beispielsweise einen ermittel- 
ten Peilwinkel, eine Frequenz, empfangene Daten o.a. 
zusammen und bewerben sich dann urn den Zugriff auf 
die von den Empfangern zu den Bediengeraten fuhren- 
den Datenausgabeleitung Dl durch Aussenden eines 
Anforderungssignals R auf der Anforderungsleitung 01 
(Fig. 2> Bis zur Erteilung eines Zugriffs auf die Datenlei- 
tung mussen die Datentelegramme zwischengespei- 
chert werden. Die Zahl der der uber die Kabel KE zu- 
sammengefaBten Empfangsgerate KE ist an sich belie- 
big, so daB der Umfang des Empfangssystem jederzeit 
veranderbar ist Lediglich die Zahl der Empfangsgerate, 
die gleichzeitig als Anforderer fur die Datenausgangs- 
leitung Dl aktiv sein kdnnen, ist durch die Anzahi der 
verfugbaren Organisationsadressen begrenzt. Den ein- 
zelnen Empfangern kann durch zusatzliche Eingabe- 
moglichkeiten, z. B. Qber die Dateneingangsleitung D2, 
eine Organisationsadresse zugeteilt und auch wieder 
genommen werden. Es wird dabei nur den Geraten, de- 
ren momentane Systemfunktion eine Datenausgabe auf 
die Datenleitung Dl zur Obertragung an eines der Be- 
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triebsgerate erford e Organisationsadresse zuge- 
teilt Die Adressierung aer Empfangsgerate durch die 
Bediengerate und umgekehrt erfolgt Ober die Datenlei- 
tungen DL mit Gerateadressen, die unabhangig von den 
Organisationsadressensind. 5 

Jedes der zusammengeschalteten Empfangsgerate El 
bis E6 enthait eine Einrichtung zur Steuerung der Orga- 
nisationsleitungen. Jedoch nur eine dieser Steuerein- 
richtungen ist in Betrieb. Die Auswahl eines der Emp- 
fangsgerate als Steuergerat erfolgt Qber bei jeder 10 
Steuereinrichtung vorhandene Schaltmittel M, die am 
Gerat direkt oder uber die Datenleitung ferngesteuert 
betatigbar sind. Entsprechendes gilt fur die Bediengera- 
te. 

Die Fig. 2 zeigt fur ein' Empfangsgerat die zum Ver- 15 
standnis der Erfindung wesentlichen Teile bei Verwen- 
dung einer bestimmten Schnittstellennorm, ohne sich 
auf diese zu beschranken. Schaltungstechnische Einzel- 
heiten sind dem Fachmann gelaufig. 

Allen Empfangsgeraten gemeinsam sind die Datenlei- 20 
tungen DL zum Dialog mit den Bediengeraten und die 
Organisationsleitungen OL Ober die Datenleitung D2 
konnen von den Bediengeraten neben Informationen 
zur Frequenzeinstellung, Peilwertnahmne usw. auch Te- 
legramme zur Programmierung einer bestimmten Or- 25 
ganisationsadresse und zur Betatigung des Schaltmittels 
M f mittels das betreffende Gerat als Steuergerat ge- 
schaltet werden kann, ubertragen werden. 

Fur den Einatz als Steuergerat wird im wesentlichen 
nur der getaktete AdreBzahler A2 zusatzlich geschaltet, 30 
so daB dieses Empfangsgerat als Master und die iibrigen 
Empfangsgerate mit abgeschaltetem AdreBzahler als 
Skiaven arbeiten. Kernstuck bei den Sklaven-Geraten 
ist der AdreBkomparator Komp, der eine einprogram- 
mierte Adresse P mit der an den AdreBleitungen 03, 04, 35 
05, 06 parallel anliegenden, durch den AdreBzahler A7 
eingestellten Adresse A vergleicht und bei Gleichheit 
ein entsprechendes Signal abgibt In binarer Codierung 
sind uber die vier AdreBleitungen funfzehn verschiede- 
ne Organisationsadressen verfugbar. Eine Adresse 40 
bleibt als Ruheadresse unbesetzL Es konnen also bis zu 
funfzehn Gerate gleichzeitig als Anforderer fur die Da- 
tenleitung aktivsein. 

Der Funktionsablauf ergbibt sich besonders anschau- 
lich in Verbindung mit Fig* 3. Zu Beginn der Betrachtun- 45 
gen sei die Datenleitung frei; d. h. keines der Gerate 
sende Daten aus oder fordere eine Zugriffszuteilung an. 
In diesem Falle sind die Anforderungsleitung 01 und die 
Stopp-Leitung 02 ohne Signal, was bei der speziell dar- 
gestellten Schnittstellennorm jeweils dem Leitungszu- 50 
stand H entspricht Die AdreBleitungen 03, 04, 05, 06 
fuhren dann die Organisationsadresse des Gerates, das 
zuletzt Daten auf die Datenleitungen Dl ausgegeben 
hat, im Beispielsfall das Gerat mit der Adresse 7". Der 
Ruhezustand des Zahlerstandes bei Fehlen einer Daten- 55 
ausgabeanforderung hat fur den beschriebenen Anwen- 
dungsfall noch den Vorteil, daB wahrend der Ruhezeit 
Storungen der Empfangsgerate durch die Streufelder 
der Schalttakte vermieden werden. 

Eine Veranderung in den Signalpegeln tritt dadurch $o 
ein, daB das Gerat mit der Organisationsadresse "9" 
durch ein Anforderungssignal R den Zustand der Anfor- 
derungsleitung 01 von H nach L andert (R(9)). Dies 
bewirkt den Start des Zahlertaktes CL Der Zahler gibt 
als erstes ein Synchronisiersignal (mit Pegel L) auf die 65 
Stop-Leitung 02, welches den fQr den Adressenver- 
gleich maBgebenden Zeitpunkt etwa in die Mitte zwi- 
schen zwei Zahltakte legt, urn Adressenfehlinterpreta- 
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tionen im FlaWBbereich der AdreBsignale auf den 
AdreBleitungen zu verhindera Da das Gerat mit der 
Adresse V* keinen Zugriff auf die Datenleitung anfor- 
dert, bleibt der Adressenvergleich ohne Konsequenzen. 
Der durch das Anforderungssignal R gestartete Zahler 
A7 schaltet eine Adresse weiter auf Organisationsadres- 
sen 8. Auch hier ergibt der Adressenvergleich zum Zeit- 
punkt des Synchronisiersignals auf der Stop-Leitung 
keine Obereinstimmung zwischen adressiertem Gerat 
und anfordemdem Gerat, so daB der Zahler weiter- 
schaltet auf die Adresse "9". Beim Auftreten des Syn- 
chronisierimpulses auf der Stop-Leitung halt die Kon- 
trolleinrichtung des Gerats mit der Adresse "9" die Stop- 
Leitung auf Pegel L, solange das Anforderungssignal R 
von diesem Gerat aufrechterhalten wird. Der Zahler AZ 
lauft dann nicht weiter, so dafl kein weiteres Gerat 
adressiertwird. 

Voraussetzung fiir das Halten des Pegels L auf der 
Stop-Leitung 02 ist das gleichzeitige Vorliegen eines 
Anfordeaingssignals R und eines Adressengleichheitssi- 
gnals vom Adressenkomparator Komp. Solange diese 
Bedingung erfullt ist, gibt ein Sendesignal T die Ausgabe 
der Daten, die z. B. ein Start-Bit StB, Daten-Bits DB und 
ein Parity-Bit PB umfassen, auf die Datenleitung Dl frei. 
Die Ausgabedauer richtet sich nach dem Bedarf des 
sendenden Gerats und ist somit gegenuber einer festge- 
legten Sendedauer von wesentlichem Vorteil, da bei 
kurzen Datentelegrammen nicht unnotig lange bei dem 
Gerat verblieben wird und lange Telegramme nicht in 
mehrere Teilsendungen zerstuckelt werden mussen. 

Wahend das Gerat mit der Organisationasadresse "9" 
Daten aussendet, habe auch das Gerat mit der Adresse 
"10" Daten zur Aussendung bereitgestellt und fordere 
uber ein Anforderungssignal R(10) auf der Anforde- 
rungsleitung die Zuteilung eines Zugriffs auf die Daten- 
leitung DJ zur Datenausgabe. Da die Anforderungslei- 
tung aber bereits auf Pegel L liegt, ergibt sich durch das 
neue zusatzliche Anforderungssignal keine Anderung. 
Dr Zahler AZ lauft nicht weiter und das Gerat mit der 
Adresse "10" bleibt unter Aufrechterhaltung seines An- 
fordeaingssignals in Wartesteilung. Ein Sendesignal T 
wird im Gerat "10" nicht erzeugt, da keine Gleichheit 
zwischen einprogrammierter Adresse und auf den 
AdreBleitungen anliegender Adresse gegeben ist 

Das Gerat "9* nimmt nach Aussendung aller Daten 
sein Anforderungssignal R zuriick. Dadurch verschwin- 
det im Gerat "9" auch das Sendesignal T und der Pegel 
der Stop-Leitung 02 andert sich von L nach H, da in 
keinem Gerat mehr gleichzeitig ein Anforderungssignal 
R und Adresssengleichheit gegeben ist. Der Pegel der 
Anforderungsleitung bleibt auf L aufgrund des Anfor- 
derungssignal R(10) vom Gerat "lO". Die Kombination 
der Pegelzustande auf der Anforderungsleitung 01 (L) 
und der Stop-Leitung (H) startet den Taktgeber CL des 
AdreBzahlers AZ. Dieser gibt daraufhin wieder als er- 
stes einen Synchronisierimpuis (Pegel L) auf die Stop- 
Leitung bei noch unveranderter Organisationsadresse 
"9 H . Da beim anfordernden Gerat MO" keine Adressen- 
gleichheit festgestellt wird, lauft der Zahlertakt weiter 
und der Zahler stellt die nachste Organisationsadresse 
ein. Beim nachsten Synchronisierimpuis auf der 
Stop-Leitung halt das Gerat "10" den Pegel L der Stop- 
Leitung fest, da sowohl ein Anforderungssignal als auch 
ein Adressengleichheitssignal auftreten. Gleichzeitig 
wird im Gerat "10" ein Sendesignal T erzeugt und die 
bereitgestellten Daten werden auf die Datenleitung Dl 
aufgegeben. Nach Ende der Datenausgabe wird das An- 
forderungssignal R zuruckgenommen. Da von keinem 
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anderen Gerat ein AnWBeningssignai vorliegt, veran- 
dern sowohl die Anforderungsleitung 01 als auch die 
Stop-Leitung 02 ihren Pegel von L nach H. !n diesem 
Fall wird der Zahler nicht erneut gestartet und bleibt auf 
der zuletzt eingestellten Adresse "10" stehen bis ein neu- 5 
es Anforderungssignal auftritt 

Bei der beschriebenen Zugiffssteuerung durch die er- 
findungsgemaBe Anordnung hat jedes Gerat die gleiche 
Zugriffschance. Die Zeit wird zum uberwiegenden Teil 
auf die Cerate aufgeteilt, die tatsachlich einen Zugriff 10 
zur Datenleitung bendtigen. Gleichzeitige Anforderun- 
gen werden nacheinder bedient. Die Organisations- 
adresse wechselt beispielsweise mit einem Takt von 
2 msec, so daQ bei unbelegter Datenleitung die Zutei- 
lung nach einer Anforderung nach spatestens 30 msec 15 
erfolgt, abhangig von der relativen Lage der anfordem- 
den und der zuletzt eingestellten Adresse. 
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1. Anordnung zum Betrieb mehrerer Gerate mit 
jeweils einem Datenausgang an einer gemeinsa- 
men Datenleitung (Dl) und mit jeweils einer 
Steuereinrichtung, die uber von der Datenleitung 
getrennte Organisationsleitungen auf Anforderun- 25 
gen eines oder mehrerer Gerate jeweils nur eines 
der mit Organisationsadressen versehenen Gerate 
zur Ausgabe von Daten auf die Datenleitung akti- 
viert welche Organisationsleitungen (OL) auch die 
Gerate untereinander verbinden, wobei der eine 30 
Teil der Organisationsleitungen (03 -06) als Adres- 
senlettungen fur die Organisationsadressen ausge- 
bildet ist und der andere Teil der Organisationslei- 
tungen (01, 02) als Instruktionsleitungen , dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Organisationsleitungen 35 
als Instruktionsleitungen ausgebildet sind, daB die 
erste (01) dieser beiden Organisationsleitung als 
eine von jedem Gerat beaufschlagbare Anforde- 
rungsleitung geschaitet ist und die zweite (02) die- 
ser beiden Organisationsleitungen als eine von ei- 40 
nem anfordernden und von der Steuereinrichtung 
adressierten Gerat wahrend dessen Datenausgabe- 
zeit zu aktivierende Stopleitung geschaitet ist, daB 
die Steuereinrichtung einen bei Anliegen eines An- 
forderungssignals auf der ersten Organisationslei- 45 
tung die Organisationsadressen von der zuletzt ein- 
gestellten Oganisationsadresse in zyklischer Rei- 
henfolge aufrufenden AdreBzahter (AZ) enthait, 
der seinen Zahlzyklus bei Auftreten eines Signals 
auf der Stopleitung abbricht. 50 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung wahrend des 
Adressenzahlzyklus uber die Stopleitung Synchro- 
nisierimpulse zum Adressenvergleich abgibt 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der AdreBzahler ein 
Binarzahler ist und die Organisationsadressen in 
parallel codierter Form auf den AdreBleitungen an- 
liegen. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Gerat einen mit 
den AdreBleitungen und der ger&teinternen AdreB- 
codierung verbundenen AdreBkomparator(Komp) 
enthait, dessen Ausgang bei AdreBgleichheit die 
Stopleitung aktiviert ^ 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Organisations- 
adresse eines Gerates Ober zusatzliche Eingabe- 



mdglichkeiten veranderbar ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzliche Eingabemdglichkeiten 
auswechselbare Codierstecker beinhalten. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatziichen Eingabemdglichkei- 
ten einen Dateneingang bei jedem Gerat und eine 
weitere Datenleitung (D2) uber die ferngesteuert 
die AdreBzuteilung bzw. -riicknahme erfolgt, um- 
fassen. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl mehr Gerate vorhan- 
den als Organisationsadressen verfugbar sind, und 
daB den Geraten nach Bedarf eine verfugbare Or- 
ganisationsadresse zuteilbar ist 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Steuereinrichtung 
in einem der Gerate integriert ist und gerateintern 
an die Organisationsleitungen angeschlossen ist 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der Gerate eine derartige 
Steuereinrichtung enthait, die uber Schaltmittel 
(11) ein- oder ausschaltbar ist und daB jeweils nur 
eine der Steuereinrichtungen in Betrieb ist. 

1 1. Anordnung nach Anspruch 7 und Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltmittel fern- 
gesteuert uber die weitere Datenleitung (D2) beta- 
tigbar sind. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 i, 
gekennzeichnet durch ihre Anwendung mit einem 
Nachrichtensende-/empfangssystem mit mehreren 
SendeVEmpfangsgeraten (El, • ♦ • , E5) und meh- 
reren Bediengeraten (Bl, B2, B3) in der Weise, daB 
die SendeVEmpfangsgerate untereinander mittels 
Organisationsleitungen, die Bediengerate unterein- 
ander mittels weiterer Organisationsleitungen und. 
die Bediengerate mit den Sende-/Empfangsgeraten 
uber zwei Datenleitungen mit entgegengesetzter 
Obertragungsrichtung verbunden sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Organisationsadressen der Sende- 
/Empfangsgerate uber die von den Bediengeraten 
zu den Sende-/Empfangsgeraten fuhrende Daten- 
leitung von den Bediengeraten aus zuteilbar und 
veranderbar sind. 
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